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(57) Abstract: A device for initiating an opening and closing process in a motor vehicle is disclosed, comprising a first proximity 
sensor (11, 14), which generates an unlocking command signal (20), for initiating an opening process in a locking system (46, 48) 
on a motor vehicle (40), as a user approaches the first proximity sensor (11, 14). A second proximity sensor (12, 16) is provided, 
which generates a locking command signal (23), for initiating a locking process in the locking system (46, 48) of the motor vehicle 
(40), as a user approaches the second proximity sensor (12, 16). 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Einleiten eines Offnungs- und Verriegelungsvorgangs eines Kraftfahrzeugs 
vorgeschlagen, die eine erste Annaherungssensorik (11, 14) umfasst, die ein Entriegelungswunschsignal (20) zur Einleitung eines 
Offnungsvorgangs eines Schliesssystems (46, 48) eines Kraftfahrzeugs (40) erzeugt, wenn sich ein Benutzer der ersten Annahe- 
rungssensorik (1 1, 14) nahert. Es ist eine zweite Annaherungssensorik (12, 16) vorgesehen, die ein Verriegelungswunschsignal (23) 
zur Einleitung eines Verriegelungswunschsigna] (23) zur Einleitung eines Verriegelungsvorgangs des Schliesssystems (46, 48) des 
Kraftfahrzeugs (40) erzeugt, wenn sich ein Benutzer der zweiten Annaherungssensorik (12, 16) nahert. 
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10 Vorrichtung zum Binleiten eines Qffnungs- und Verriegelungs- 

vorgangs eines Kraf tf ahr zeugs 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Einleiten 

eines Offnungs- und Verriegelungsvorgangs eines Kraftfahr- 
zeugs nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. Aus der 
EP-A-954 098 ist bereits ein Erkennungssystem bekannt, das 
die Nahe einer Person in Abhangigkeit von einer Kapazitat- 

20 sanderung einer im Turgriff angeordneten Einheit feststellt. 

Weiterhin ist ein Schalter vorgesehen, den der Benutzer im 
Falle einer nicht registrierten Kapa zitatsanderung betatigen 
kann, um einen Abf ragevorgang mit einem Berechtigungsmittel 
zur Erlangung der Zugangsberechtigung in Gang zu setzen. 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine baulich ver- 
einfachte Anordnung anzugeben, mit der sowohl eine Verriege- 
lung wie auch eine Entriegelung des Kraf tf ahrzeugs erreicht 
werden kann. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unab- 
30 hangigen Anspruchs gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung zum Einleiten eines Off- 
35 nungs- und verriegelungsvorgangs eines Kraf tf ahrzeugs um- 
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fasst eine erste Annaherungssensorik, die ein Eritriegelungs- 
wunschsignal zur Einleitung eines Of f nungsvorgangs eines 
Schlieflsys terns eines Kraf tf ahrzeugs erzeugt, wenn sich ein 
Benutzer der ersten Annaherungssensorik nahert. Ausserdem 
ist eine zweite Annaherungssensorik vorgesehen, die ein Ver- 
riegelungswunschsignal zur Einleitung eines Verriegelungs- 
vorgangs des Schliefisystems erzeugt, wenn sich ein Benutzer 
der zweiten Annaherungssensorik nahert. Die Verwendung zwei- 
er Annaherungssensoren ermoglicht einerseits eine genaue Un- 
terscheidung, ob der Benutzer einen Offnungs- oder einen 
Verriegelungsvorgang des Kraf tf ahrzeugs einleiten mochte. 
Eine bewegliche Membran wie bei einem Taster zum Einleiten 
eines Offnungs- oder Verriegelungsvorgangs ist nicht mehr 
erforderlich . Der Verzicht auf vom Benutzer zu betatigende 
Schaltmittel verringert einen moglichen Angr i f f spunkt fiir 
Vandalismus. Bei einem nicht mechanisch zu betatigenden Teil 
erhoht sich wegen abnut zungsf reier Kontakte die Lebensdauer 
der Gesamtanordnung . Ausserdem kann die Annaherungssensorik 
komplett in den Turgriff integriext werden, so dass nicht 
mehr die mechanische Betatigbarkeit der Anordnung im Vorder- 
gxund steht . Sind die beiden Annaherungssensoren im Turau- 
ssengriff integriert, kann dieser sehr einfach gefertigt 
werden. Auch die Toleranzproblematik, wie sie bei einem Ein- 
bau eines Schliefttasters in den Turaussengrif f auftritt, 
entfallt. Der Verzicht auf vom Benutzer zu betatigende Ta- 
ster ermSglicht auch das komplette Uberlackieren des Tlirau- 
ssengriffs und erhoht damit die Freihei tsgrade des Designs. 

In einer zweckmaftigen Weiterbildung ist die erste Annahe- 
rungssensorik auf der dem Kraf tfahrzeug zugewandten TUr- 
griffsseite angeordnet . Mochte der Benutzer das Kraftfahr- 
zeug entriegeln, so greift er die dem Kraf tfahrzeug zuge- 
wandte Turgriff seite , um die Kraf tfahrzeug ture zu bffnen. 
Dadurch wird sicher der Annaherungsvorgang des Benutzers er- 
kannt zur Auslosung des Of f nungsvorgangs des Schliefisys terns . 
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In einer zweckmaftigen Weiterbildung ist vorgesehen, die 
zweite Annaherungssensorik auf der dem Kraf tf ahr zeug abge- 
wandten Turgrif f sei te anzuordnen. Die Turgrif faussenseite 
beriihrt der Benutzer in der Regel mit dem Schliessen der 
Fahrzeugtur. Die zweite Annaherungssensorik erkennt somit 
eine Annaherung in Ube reins timmung mit dem Bedienvorgang in 
zuverlassiger Art und Weise zur Auslosung eines Verriege- 
lungsvorgangs . 


Vorzugsweise die Blektrode der ersten Annaherungssensorik, 
die Elektrode der zweiten Annaherungssensorik, die Auswerte- 
einheit der ersten und/oder der zweiten Annaherungssensorik 
sowie zumindest eine Spannungsversorgung zumindest einer 
15 Auswerteeinheit sind in einem Gehause zu einer Baueinheit 

zusammengef ass t . Diese Baueinheit kann leicht in dem Tur- 
grif f angeordnet werden. Alternativ konnte die die Batterie- 
spannung auf berei tende Spannungsversorgung im Kraf tf ahrzeu- 
ginnenraum angeordnet sein. 

20 

In einer zweckmaftigen Weiterbildung konnen die beiden Elek- 
troden durch eine zwischen den beiden Elektroden liegende 
und mit Masse verbundene Masseelektrode voneinander abge- 
schirmt werden. Das Feld jeder Elektrode wird durch die Mas- 
25 seelektrode gestoppt, so dass das Feld der einen Elektrode 

von einer Annaherung auf der jeweils anderen Seite nicht be- 
einflusst wird. Dies erleichtert die eindeutige Zuordnung 
der gewunschten Aktivierungshandlung . 

30 Weitere zweckmaftige Weiterbildungen ergeben sich aus weite- 

ren abhangigen Anspruchen und aus der Beschreibung . 
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Zeichnung 

Ein Ausf iihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen die Figur 1 ein Blockschaltbild einer Elektronik- 
baugruppe, die Figur 2 die in einem Turaussengrif f angeord- 
nete Elektronikbaugruppe, die Figur 3 die einzelnen Kompo- 
nenten der Elektronikbaugruppe mit Blickrichtung auf die vom 
Kraftfahrzeug abgewandte TUrgrif f seite, die Figur 4 die Kom- 
ponenten der Elektronikbaugruppe in Blickrichtung von der 
Seite des Kraf t f ahr zeugs aus, die Figur 5 eine schematische 
Darstellung der Gesamtanordnung des Schlieflsystems , die Fi- 
gur 6 eine weitere mogliche Elektrodenanordnung , die Figur 7 
ein alternatives Ausf iihrungsbeispiel , die Figur 8 eine wei- 
vtere Anordnungsmoglichkeit der Elektroden im Turgriff, die 
Figuren 9 und 10 zwei Ausf uhrungsbeispiele mit einer zwi- 
schen den beiden Elektroden angeordneten Masseelektrode, die 
Figuren 11a, lib und 12a, 12b Ausf uhrungsbeispiele mit um- 
schaltbarer Masseelektrode mit der zugehorigen Ansteuerung 
gemaft Figur 13 sowie die Figur 14 ein Ablauf diagramm . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Eine Elektronikbaugruppe 10 umfasst zumindest eine erste 
Elektrode 11, deren Ausgangssignal einer ersten Auswerteein- 
heit 14 zugefuhrt ist. Die erste Auswerteeinhei t 14 erzeugt 
ein Entriegelungswunschsignal 20. Eine zweite Auswerteein- 
heit 16 erfasst das Ausgangssignal der zweiten Elektrode 12 
und setzt es in ein Schlieftwunschsignal 22 urn. Der Elektro- 
nikbaugruppe 10 sind eine Versorgungsspannung 24 sowie ein 
Bezugspotential 26 zugefuhrt. Ein Spannungsregler 18 setzt 
die Versorgungsspannung 24 in eine interne Versorgungsspan- 
nung fur die erste Auswerteeinheit 14 und fur die zweite 
Auswerteeinheit 16 urn. 
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Die Figur 2 zeigt einen Tiiraussengrif f 34, in dem die Elek- 
tronikbaugruppe 10 integriert ist. Gemafi Figur 3 besteht die 
Eisktronikbaugruppe 10 aus der sweiten Elektrode 12, die 
5 kreisformig ausgepragt ist, und einer rechteckig ausgef uhr- 

ten ersten Elektrode 11. Die erste Elektrode 11 und die 
zweite Elektrode 12 sind zueinander auf unterschiedlichem 
Hdhenniveau angeordnet, so dass die erste Elektrode 11 in 
der Nahe der Turgrif f innenseite, die zweite Elektrode 12 je- 

10 doch in der Nahe der Turgrif faussenseite im montierten Zu- 

stand angeordnet ist. Zur Weiterleitung des Entriegelungs- 
wunschsignals 20 und des Schliefrwunschsignals 22 sowie zur 
Zufuhrung der Versorgungsspannung 24 wie auch des Bezugspo- 
tentials 26 ist ein Anschlusskabel 32 vorgesehen. Die beiden 

15 Elektroden 11 , 12 werden von einem Gehause umschlos sen, das 

aus einem Gehauseoberteil 30 und einem Gehauseunterteil 28 
gebildet wird . 

Bei der Ansicht gemaft Figur 4 ist zu sehen, dass die erste 
20 Auswerteeinheit 14, die zweite Auswerteeinheit 16 sowie der 

Spannungsregler 18 auf einer der zweiten Elektrode 12 gegen- 
uberliegenden Seite angeordnet sind. Wiederum sind das Ge- 
hauseoberteil 30 wie auch das Gehauseunterteil 28 aus einer 
der Figur 3 entgegengeset zten Perspektive zu sehen. 

25 

Der Figur 5 lafct sich die schema tische Darstellung einer Ge- 
samtanordnung entnehmen. So ist die Elektronikbaugruppe 10 
in dem Tiiraussengrif f 34 integriert. Uber das Anschlusskabel 
32 steht die Elektronikbaugruppe 10 mit einem Steuergerat 46 
30 in Verbindung. Im Innenraum des Kraf t f ahr zeugs 40 ist ein 

Sender/Empfanger 44 angeordnet, der mit einem von einem Be- 
nutzer mitfuhrbaren Transponder 42 Berechtigungsda ten aus- 
tauscht. Das Steuergerat 46 steuert eine Schlieftvorrichtung 
48 des Kraf tf ahrzeugs 40 an und enthalt gegebenenf alls ent- 
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sprechende Ruckmeldesignale uber den Zustand der Schlieftvor- 
richtung 43. 

Gemafj Figur 6 ist zwischen erster und zweiter Elektrode 11, 
12 eine Masseelektrode 50 angeordnet, die mit Masse 52 als 
Bezugspo tential verbunden ist. Die Masselektrode 50 schirmt 
das anhand der Feldlinien 54 dargestellte Feld der ersten 
Elektrode 11 von der zweiten Elektrode 12 ab . 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaft Figur 7 werden die Aus- 
gangssignale der ersten und zweiten Elektrode 11, 12 einem 
Umschaltmittel 56 zugefuhrt, das lediglich eines der beiden 
an eine Auswerteeinheit 58 weiterleitet . Die Auswerteeinhei t 
58 steuert das Umschaltmittel 56 in Abhangigkeit von einem 
Eingangssignal 60 an. Die Auswerteeinheit 58 erzeugt ein 
Entriegelungswunschsignal 20 oder ein Schlieftwunschsignal 
22. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaft Figur 8 ist zur eindeuti- 
gen Trennung und gegenseitigen Abschirmung der Sensor signale 
von erster und zweiter Elektrode 11, 12 zwischen beiden 
Elektroden 11, 12 eine Masseelektrode 50 angeordnet. Der 
Querschnitt der Masseelektrode 50 ist T-formig ausgestaltet 
in der Weise, dass der Querteil der Masseelektrode 50 zwi- 
schen einer metallischen Zierkappe 62 oder Zierbeschichtung 
des Turgriffs 34 und den beiden Elektroden 11, 12 liegt und 
der Abschirmung dient . Auch ein Ubersprechen zwischen den 
beiden Sensoren 11, 12 wird dadurch verhindert. 

Gemaft Figur 9 ist die obere Anordnung der Figur 8 nun so 
verandert, dass die Zierkappe 62 oder die metallische Zier- 
beschichtung genauso wie die Masseelektrode 52 elektrisch 
leitend mit Masse 52 kontakiert ist. Diese Mafrnahme verbes- 
sert die Trennung der Erkennungsbereiche der beiden Elektro- 
den 11, 12. 
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Der in Figur 10 gewahlte Aufbau entspricht im wesentlichen 
dem der Figur 8. Wiederum wird die T-formige Masselektrode 
52 auch zur Abschirmung der beiden Elektorden 11, 12 gegen- 
einander und gegenuber der Zierkappe 62 verwendet. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaft den Figuren 11a, lib kon- 
nen die beiden Elektroden 11, 12 wahlweise auch mit Masse 52 
verbunden werden. Wird die erste Elektrode 11 als kapaziti- 
ver Annaherungssensor betrieben, dient die zweite Elektrode 
12 der Abschirmung und wird daher mit Masse 52 kontaktiert 
(Figur 11a) . Wird die zweite Elektrode 12 als kapazitiver 
Annaherungssensor eingesetzt, erreicht die nun mit Masse 52 
verbundene erste Elektrode 11 eine Abschirmung (Figur lib) . 

Zur Vergroflerung der Flache der Masseelektrode 52 sind je- 
weils zwischen den Randbereichen der beiden Elektroden 11, 
12 fest mit Masse 52 verbundene Masseelektroden 52 vorgese- 
hen, gegebenenfalls wiederum T-formig ausgepragt zur Ab- 
schirmung gegenuber der Zierkappe 62 des Turgriffs 34. Erste 
und zweite Elektrode 11, 12 lassen sich wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaft Figur 11 wahlweise mit Masse 52 verbin- 
den. Vorteilhaft ist dabei der groftere Abstand zwischen ak- 
tiver Sensorelektrode und gerade auf Masse 52 geschaltete 
Elektrode bei trotzdem geringem Bauraum. 

Das Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 13 unterscheidet sich 
von demjenigen der Figur 1 nur darin, dass die erste Auswer- 
teeinheit 14 ein erstes Schaltmi ttel 64 umfasst, uber wel- 
ches die erste Elektrode 11 mit Masse 52 verbunden werden 
kann. Die zweite Auswerteeinhei t 16 enthalt ein zweites 
Schaltmittel 66, uber das die zweite Elektrode 12 mit Masse 
52 verbunden werden kann. Aufterdem kommunizieren die beiden 
Auswerteeinheiten 14, 16 miteinander, uin beispielsweise die 
Elektroden 11, 12 immer abwechselnd mit einem Zeitversatz 
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abzufragen, urn gegenseitige Beeinf lussungen zu minimieren. 
Dies kann vorteilhaft z.B. auch durch Integration der beiden 
Auswerteeinheiten 14, 16 in einem Mikrocontroller erreicht 
werden . 

5 

Als Annaherungssensorik kommen nachfolgend kapazitive Senso- 
ren zum Einsatz . Dabei sind die beiden Elektroden 11, 12 je- 
weils Teile einer Anordnung, deren Kapazitat sich bei der 
Annaherung eines Benutzers signifikant andert. Uberschreitet 
10 die Kapazitatsanderung einen bestimmten Grenzwert, so wird 

auf einen anwesenden Benutzer geschlossen. Hierzu sind die 
jeweiligen Auswerteeinheiten 14, 16 vorgesehen. Die erste 
Elektrode 11 ist vorzugsweise in der dem Kraf t f ahrzeug 40 
zugewandten Seite des Turaussengrif f s 34 angeordnet . 

15 

Der Benutzer mochte nun den Ttirgriff 34 im Sinne eines Off- 
nens betatigen. Die sich nahernde Hand des Benutzers bewirkt 
eine Kapazitatsanderung der die erste Elektrode 11 umfassen- 
den Anordnung. Sofern die Kapazitatsanderung einen bestimm- 

20 ten Grenzwert uberschreitet , erzeugt die erste Auswerteein- 

heit 14 ein Entriegelungswunschsignal 20, welches \iber das 
Anschlusskabel 32 an das Steuergerat 46 weitergeleitet wird. 
Daraufhin leitet das Steuergerat 46 eine Berechtigungsabfra- 
ge ein. Ein Benutzer mufl sich anhand eines mitgefiihrten 

25 Transponders 42 als berechtigt ausweisen. Hierbei sendet der 

Sender 44 ein Fragesignal an den Transponder 42, der daraus 
ein Antwortsignal berechnet und an den Eirtpfanger 44 zuriick- 
sendet. Stimmt das von dem Transponder 42 zuruckgesendete 
Antwortsignal mit einem von dem Steuergerat 46 berechneten 

30 Antwortsignal tiberein, so wird auf einen berechtigten Benut- 

zer geschlossen. Das Steuergerat 46 erzeugt einen Offnungs- 
befehl fur die SchlieBvorrichtung 48. Das Kraf tf ahrzeug 40 
wird entriegelt. Stimmt jedoch das erwartete Antwortsignal 
mit dem empfangenen Antwortsignal nicht uberein, so erhSlt 

35 der Benutzer keine Zugangsberechtigung zu dem Kraf tf ahrzeug 
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40. Die Schliefivorrichtung 48 verbleibt im verriegelten Zu- 
stand . 

Nahert sich der Benutzer der zweiten Elektrode 12, um einen 
5 Schliefivorgang des Kraf t f ahr zeugs 40 einzuleiten, erkennt 

die zweite Auswerteeinhei t 16 anhand der Kapazitatsanderung 
einen sich in der Nahe der zweiten Elektrode 12 befindlichen 
Benutzer. Daraufhin wird ein Schlieftwunschsignal 22 erzeugt 
und uber das Anschluss kabel 32 an das Steuergerat 46 weiter- 
10 geleitet. Entweder wiederholt das Steuergerat 46 die Berech- 

tigungsprozedur , wie sie bei dem Entriegeln des Kraftfahr- 
zeugs 40 entlaufen wurde, oder aber ein Schlieftbef ehl wird 
sofort an die Schliefcvorrichtung 48 weitergegeben . 

15 Sollten die Auswerteeinheiten 14, 16 sowohl ein Entriegels- 

wunschsignal 20 als auch ein Schlieftwunschsignal 22 gene- 
riert haben, so wertet das Steuergerat 46 nur das Signal 
aus, welches zu einer Veranderung des Schliefbzustand der 
Schliefivorrichtung 4 8 flihren wurde. Der Zustand der Schliefl- 

20 vorrichtung 48 ist uber die entsprechenden Ruckmeldesignale 

der Schliefivorrichtung 48 dem Steuergerat 4 6 bekannt . So 
wurde bei einem verriegelten Kraf t f ahrzeug 40 nur das Ent- 
riegelungswunschsignal 20 zu einer entsprechenden Ansteue- 
rung fuhren, nicht hingegen das Auftreten eines Schlieft- 

25 wunschsignals 22. 

Bei dern Ausf uhrungsbeispiel gemafr Figur 1 ist nun ein Span- 
nungsregler 18 vorgesehen, der aus der Ba tteriespannung, das 
heiftt der Versorgungsspannung 24, eine die beiden Auswerte- 

30 einheiten 14, 16 versorgende interne Spannung von beispiels- 

weise 5 V generiert . Es konnte auch fur jede der Auswerte- 
einheiten 14, 16 separate Spannungsregler 18 vorgesehen 
sein, die jeweils unabhangig voneinander aktivierbar sind. 
Ein den Spannungsrelger 18 aktivierendes Oder deaktivieren- 

35 des Steuersignal konnte uber ein zusat zliches Kabel Oder co- 
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diert auf einem bereits vorhandenen Kabel, beispielsweise 
das der Versorgungsspannung 24, ubertragen warden. 

Die beiden Auswerteeinhei ten 14, 16 konnen sich hinsichtlich 
5 ihres Ruhestrombedarfs, bezuglich ihrer Empf indlichkeit oder 

der Ansprechgeschwindikeit unterscheiden, urn so eine Anpas- 
sung an die jeweilige Situation (Offnen, Schliessen) zu er- 
reichen. Insbesondere kann vorgesehen sein, in Abhangigkeit 
von dem Zustand der Schlieftvorrichtung 48 die jeweilige Aus- 

10 werteeinheit 14, 16 zu aktivieren oder zu deaktivieren be- 

ziehungsweise in einen Ruhebetrieb zu versetzen. 1st das 
Kraftf ahrzeug 40 beispielsweise verriegelt, so ist lediglich 
mit einem Entriegelungswunsch zu rechnen, der nur uber die 
erste Elektrode 11 ausgelost werden kann. Somit kann die 

15 zweite Auswerteeinheit , die lediglich zur Erzeugung eines 

Schlieftwunschsignals 22 zum Verriegeln des Kraf t f ahrzeugs 40 
fuhren konnte, deaktiviert werden. Die zweite Auswerteein- 
heit 16 konnte beispielsweise nur dann aktiviert werden, 
wenn nach dem Deaktivieren des Kraf tf ahrzeugs 40 ein Offnen 

20 und ein Schliessen der Fahrertur vorausgegangen sind. Da- 

durch kann der Ruhestrorobedarf der Gesamtanordnung reduziert 
werden . 

Die erste Elektrode 11 ist vorzugsweise rechteckf ormig aus- 
25 gefuhrt, urn im wesentlichen mit der erwarteten GriffflSche 

der Hand des Benutzers ubereinzustimmen . Die zweite Elektro- 
de 12 zum Erkennen eines Schlieftwunschs , ist kreisformig 
oder ellipsenformig ausgebildet, und insbesondere so dimen- 
sioniert, dass sie das Nahern eines Fingers, beispielsweise 
30 des Daumens, sicher detektiert. Somit tragen unfcerschiedli- 

che Elektrodenformen den jeweils unterschiedlichen Bedien- 
vorgangen Rechnung . Als Elektroden 11, 12 werden beispiels- 
weise Leiterbahnen der Elektronikbaugruppe 10 eingesetzt. 
Die Leiterplatte 36, auf der die Elektroden 11, 12 sowie die 
35 beiden Auswerteeinheiten 14, 16 und der Spannungsregler 18 
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angeordnet sind, wird von einem Gehause umschlossen, das aus 
Gehauseoberteil 30 und Gehauseunterteil 28 besteht. Uber ei- 
ne Ausnehmung wird das Anschlusskabel 32 zum Kraf tf ahrzeu- 
ginnenraum gefuhrfc. 

5 

Eei dem Ausf iihrungsbeispiel gemafi Figur 6 sind die beiden 
Elektroden 11, 12 durch eine zwischen den beiden Elektroden 
11, 12 eingebrachte Masseelektrode 50 funktional getrennt. 
So gelangt das der ersten Elektrode 11 zugeordnete Feld, 

10 verdeutlicht anhand der Feldlinien 54, nicht weiter als zu 

der Masseelektrode 50, so dass die zweite Elektrode 12 kein 
Feld detektiert, das durch die Annaherung eines Benutzers an 
die erste Elektrode 11 beeinflusst wurde . Die Trennung der 
beiden Elektroden 11, 12 voneinander konnte beispielsweise 

15 durch eine sogenannte mehrlagige Leiterplatte 36 realisiert 

werden . 

In einer alternativen Ausgestaltung gemafl Figur 7 ist Xedig- 
lich eine Auswerteeinheit 58 fur die beiden Elektroden 11, 

20 12 vorgesehen. Das Umschaltmittel 56 stellt sicher, dass 

entweder das Ausgangssignal der ersten Elektrode 11 oder das 
Ausgangssignal der zweiten Elektrode 12 der Auswerteeinheit 
58 zur Verfugung gestellt wird. Das Umschaltmittel 56 ist so 
angesteuert, dass immer das Ausgangssignal derjenigen Elek- 

25 trode 11, 12 ausgewertet wird, deren AnnMherungserkennung zu 

einer Veranderung des Zustandes des Schlieftsystems 48 fuhren 
wurde. Im verriegelten Zustand leitet das Umschaltmittel 56 
das Ausgangssignal der ersten Elektrode 11, im entriegelten 
Zustand das der zweiten Elektrode 12 weiter. Die entspre- 

30 chende Information des Verriegelungszustandes des Schlieftsy- 

stems 48 gelangt uber das Eingangssignal 60 an die Auswerte- 
einheit 58, die es in die entsprechende Ansteuerung des Um- 
schaltmittels 56 umsetzt. Umschaltmittel 56 und Auswerteein- 
heit 58 konnten zu einer Baueinheit zusammengef aftt sein. Die 

35 Ansteuerung des Umschal tmit tels 56 konnte auch direkt durch 
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das Eingangssignal 60 bewirkt werden . Dank der beschriebenen 
Anordnung kann der Bauteileauf wand weiter reduziert werden. 

Die Ausf uhrungsbeispiele der Figuren 8 bis 13 stellen eine 
5 verbesserte Entkopplung der ersten und zweiten Elektrode 11, 

12 auch' bei raumlich engem Aufbau der Sensorelektroden 11, 
12 sicher. Insbesondere werden hierbei auch Stcreinf lusse 
von Designelementen am Turgriff 34 wie beispielsweise elek- 
trisch leitende Chromblenden, Chromdeckel oder Zierbeschich- 

10 tungen verringert. Auch ein Ubersprechen zwischen den beiden 

Elektroden 11, 12 kann verhindert werden, indern die beiden 
Elektroden 11, 12 aufeinander abgestimmt abgefragt werden. 
Dies wird einerseits dadurch erreicht, dass zwischen erster 
und zweiter Elektrode 11, 12 eine mit Masse 52 als mogliches 

15 Bezugspotetial verbundene Masseelektrode 50 angeordnet ist. 

Um die S toreinf lusse gegenuber elektrisch leitenden De- 
signelementen 62 des Turgriffs 34 zu minimieren, ist die 
Masseelektrode 50 auch zwischen diesen Designelementen 62 
und den beiden Elektroden 11, 12 angeordnet. Auch konnen die 

20 Designelemente 62 selbst elektrisch leitend mit Masse 52 

verbunden sein. 

Gemafl den in den Figuren 11 bis 13 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen wird die eine der Elektroden 11, 12 als An- 

25 naherungssensor , die andere als Abschirmelektrode verwendet. 

Bei den Figuren 11a, 12a verbindet das sich nun im geschlos- 
senen 2ustand befindliche zweite Schaltmittel 66 die zweite 
Elektrode 12 mit Masse, wahrend das erste Schaltmittel 64 
geoffnet bleibt. Bei den Figuren lib, 12b ist das erste 

30 Schaltmittel 64 geschlossen, wodurch die erste Elektrode 11 

mit Masse 52 kontaktiert ist. Die zweite Auswerteeinhei t 16 
hingegen steuert das zweite Schaltmittel 66 im Sinne eines 
Cffnens an und ermittelt die Kapazitat der zweiten Elektrode 
12, um eine Annaherung einer Person an die zweite Elektrode 

35 12 zu erkennen. Gemaft Figur 13 ist nun auch eine bidirektio- 
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nale Kornmunikationsmdgiichkei t zwischen den beiden Auswerte- 
einheiten 14, 16 vorgesehen. Dies dient einer aufeinander 
abgestimmten, zei tverse tz ten Abfrage der beiden Elektroden 
11, 12. Somit wird die gegenseitige Beeinf lussung der beiden 
5 Elektroden 11, 12 verringert . Dies kann vorteilhaft z.B. 

auch durch Integration der beiden Auswerteeinheiten 14, 16 
in einem Mikrocontroller erreicht werden. 

Trotz Feldformung und Entkopplung besteht beira Umfassen des 

10 Griffes 34 noch eine gewisse Gefahr, dass beide Sensoren 

bzw. Elektroden 11, 12 auslosen. Durch die Anordnung und 
Entkopplung wird jedoch der Sensor 11, 12, der ein dem Be- 
dienwunsch entsprechendes Signal auslost, zuerst aktiviert 
werden. Urn Problems bei der Auswertung zu vermeiden, kann 

15 eine Logik implementiert sein, die nur das, erste Signal pas- 

sieren laftt und das zweite Signal dann sperrt. Sinnvoller- 
weise wird die Sperrung erst wieder aufgehoben, wenn beide 
Sensoren 11, 12 keine Annaherung mehr registrieren . Das zu- 
gehorige Ablaufdiagramm ist in Figur 14 dargestellt. In 2u- 

20 stand 101 befindet sich das System im Ruhezustand. Es wech- 

selt in den Zustand 102, wenn die erste Elektrode 11 ein 
Of fnungssignal abgegeben hat. Im Zustand 102 wird das Ent- 
rieglungswunschsignal 20 ausgegeben. Ein Wechsel in den Ru- 
hezustand 101 erfolgt nur dann, wenn die Sensoren 11, 12 

25 kein Of fnungssignal und kein Schlieftsignal abgeben. Der Zu- 

stand 103 wird vom Ruhezustand 101 aus nur dann erreicht, 
wenn ein Schlieftsignal erkannt wird. Im Zustand 103 wird das 
Schlieftwunschsignal 22 ausgegeben. Der Wechsel in den Ruhe- 
zustand 101 erfolgt nur dann, wenn kein Schlieftsignal und 

30 kein Of fnungssignal erkannt werden. Diese Verarbeitung kbnn- 

te auch in dem f ahrzeugseitigen Steuergerat durchgefuhrt 
werden . 


35 
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Die Elektroden 11, 12 konnen Bestandteil einer Mehrlagenpla- 
tine sein, die beispielsweise auch die Auswerteeinheiten 14, 
16 enthalt. 

Die Funktionsweise der AnnSherungssensorik ist nicht auf das 
kapazitive Auswerteprinzip beschrankt. Als beruhrungslose 
Detektionssysteme eignen sich auch auf Ultraschall, Infra- 
rot, elektromagnetische Wellen (Radarprinzip) etc. basieren- 
de Prinzipien. 
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10 Pa tent anspruche 

1. Vorrichtung zum Einleiten eines Offnungs- und Verriege- 
lungsvorgangs eines Kraf tf ahr zeugs , mit einer ersten An- 
naherungssensorik (11, 14), die ein Entriegelungswunsch- 

15 signal (20) zur Einleitung eines Of f nungsvorgang s eines 

Schliefrsystems (46, 48) eines Kraf tf ahr zeugs (40) er- 
zeugt, wenn sich ein Benutzer der ersten Annaherungssen- 
sorik (11, 14) n&hert, mit einer zweiten Annaherungssen- 
sorik (12, 16), die ein Schlieflwunschsignal (22) zur Ein- 

20 leitung eines Verriegelungsvorgangs des Schlieft systems 

(46, 48) des Kraf t f ahrzeugs (40) erzeugt, wenn sich ein 
Benutzer der zweiten Annaherungssensorik 812, 16) nahert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
25 die Annaherungssensorik (11, 14, 12, 16) zumindest eine 

Elektrode (11, 12) umfasst, wobei eine Annaherung uber 
eine Kapazitatsauswertung erkannt ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass die ersfce und/oder zweite An- 
naherungssensorik (11, 14, 12, 16) in einem Turaussen- 
griff (34) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
35 durch gekennzeichnet, dass die erste Annaherungssensorik 
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(11, 14) an der dem Kraf tf ahrzeug (40) zugewandten Seite 
des Turaussengrif fs (34) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Annaherungssensorik 
(12, 16) an der dem Kraf tf ahrzeug (40) abgewandten Seite 
des Turaussengrif fs (34) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die erste und zweite Annahe- 
rungssensorik (11, 14, 12, 16) auf einer gemeinsamen Lei- 
terplatte angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Spannungsversorgung (18) 
vorgesehen ist zur Versorgung der ersten und/oder zweiten 
Auswerteeinheit (14, 16). 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Elektrode 

(11, 12), die erste und/oder zweite Auswerteeinheit (14, 
16) und die Spannungsversorgung (18) in einem Gehause 

(28, 30) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit Auftreten des Entriege- 
lungswunschsignals (20) und/oder des Schliefiwunschsignals 
(22) eine Berechtigungsabf rage mit einem vom Benutzer 
mitgefQhrten Transponder (42) gestartet ist. 

.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertung des Signals der 
ersten Elektrode (11) und/oder die Erzeugung eines Ent- 
riegelungswunschsignals (22) nur erfolgt, wenn sich das 
Schlieftsystem (48) im verriegelten Sustand befindet. 
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11 . Vorrichfcung nach einera der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass zumindest ein Umschaltmit tel 
(56) vorgesehen ist, das entweder das Ausgangssignal der 

5 ersten Elektrode (11) oder das Ausgangssignal der zweiten 

Elektrode (12) an eine Auswerteeinhei t (58) weiterleitet . 

12 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Umschal tmittel (56) in Ab- 

10 hangigkeit von dem Zustand des Schliefrsystems (48) ange- 

steuert ist. 

13 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Abschirmung eine mit einem 

15 Bezugspotetial (52) verbundene Be zugspotentialelektrode 

(50) vorgesehen ist. 

14 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bezugspotentialelektrode 

20 (50) zwischen erster und zweiter Elektrode (11, 12) ange- 

ordnet ist. 

15 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Bezugspotentialelektrode 

25 (50) zwischen erster und/oder zweiter Elektrode (11, 12) 

und einer elelktrisch leitenden Schicht (62) des Tiirau- 
ssengriffs (34) angeordnet ist. 

16 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass erste und/oder zweite Elektro- 
de (11, 12) mit dem Bezugspotential (52) elektrisch lei- 
tend verbindbar ist/sind. 
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17 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass erste und zweite Elektrode 
(11, 12) zeitversetzt gegeneinander angesteuert werden. 

5 18 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, dass bei der Auslosung der ersten 
und zweiten Elektrode (11, 12) nur das Signal der Elek- 
trode (11, 12) weitergeleitet wird, das zuerst ausgelost 
wurde . 

10 

19 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass ein neues Signal der Elektrode 
(11, 12) nur weitergeleitet wird, wenn zuvor beide Elek- 
troden (11, 12) keine Annaherung erkannt haben. 
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